
23 
 

 The 2nd Agricultural Innovation and Natural Resources Conference 2023  
Aug 3-4,18, 2023 

การคัดเลือกอาหารท่ีเหมาะสมสำหรับผลิตหัวเช้ือราเมตาไรเซียม DOA-M3 
และวิธีการใชควบคุมดวงหมัดผัก 

Selection of a Suitable Culture Medium for Metarhizium DOA-M3 Stock Culture Production 

and Application Method to Control Flea Beetles 
  

นิยม ไขมุกข 
1 และ รตัิกาล ยุทธศิลป

2*  

Kaimuk, N.
1
 and Yutthasin, R.

2* 
 

 
1 ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรนครพนม 144 ม. 1 ต. ขามเฒา อ.เมือง จ.นครพนม 48000   
1 Nakhon Phanom Agricultural Research and Development Center 144 Moo 1, Kham Thao Subdistrict, Mueang District, Nakhon  
 Phanom Province 48000   
2 สำนักวจิัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 3 ขอนแกน 180 ม. 27 ถ.มิตรภาพ ต.ศิลา อ.เมือง จ.ขอนแกน  40000 
2 Agricultural Research and Development Region 3 Khon Kaen 180 Moo 27, Mittraphap Road, Sila Subdistrict, Mueang District,  
 Khon Kaen Province 40000 
* Corresponding author: rattikan3107@gmail.com 
 

บทคัดยอ  
 

เชื้อรา Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin เปนเชื้อราสาเหตุโรคแมลงที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชหลายชนิด รวมทั้งดวงหมัดผักที่เปนปญหาสำคัญของการผลิตผักในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน งานวิจัยน้ี                 
จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือคัดเลือกอาหารท่ีเหมาะสมสำหรับผลิตหัวเช้ือรา M. anisopliae (Metsch) Sorokin ไอโซเลต DOA-M3  (เม
ตาไรเซียม DOA-M3) ที่เกษตรสามารถนำไปผลิตขยายเปนชีวภัณฑชนิดเชื ้อสด ใชไดเอง และวิธีการใชควบคุมดวงหมัดผัก          
ไดอยางมีประสิทธิภาพ ทำการทดลองในสภาพหองปฏิบัติการ และแปลงทดลอง ของสำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 3 
จังหวัดขอนแกน ระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือน ธันวาคม 2565 ผลการทดลอง พบวา อาหารที่เหมาะสมสำหรับเตรียมหัว
เชื้อราเมตาไรเซียม DOA-M3 คือ เมล็ดขาวฟาง มีอายุเก็บรักษาในตูเย็น (อุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส) ไดนาน 6 เดือน ตนทุน
การผลิตต่ำ และนำไปผลิตขยายเปนชีวภัณฑเช้ือสดในขาวสวยไดงายกวาเมลด็ขาวโพดเลีย้งสัตวบดหยาบ ขณะท่ีเมล็ดขาวเปลอืก มี
ตนทุนการผลิตตำ่ที่สุด แตมีอายุเก็บรักษาและปริมาณเชื้อที่อยูระหวางเก็บรักษานอยกวาเมล็ดธัญพืชทั้งสองชนิด สวนเปอรเซน็ต
การตายของดวงหมัดผักจากหัวเชื้อราเมตาไรเซียม DOA-M3 ทั้ง 3 ชนิด กอนและหลังเก็บรักษาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ          
อยูระหวางรอยละ 88-100 เมื่อนำหัวเช้ือเมล็ดขาวฟางมาขยายตอในขาวสวยผลิตเปนชีวภัณฑเช้ือสด แลวทดสอบการควบคุม ดวง
หมัดผักในกวางตุงสภาพแปลงทดลอง จำนวน 2 ฤดูปลูก ใหผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน  โดยการใชชีวภัณฑเมตาไรเซียม 
DOA-M3 ชนิดเช้ือสดอัตรา 2,000 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร สามารถควบคุมดวงหมัดผักไดดีเชนเดียวกับการใชสารเคม ีfipronil 5% SC 
อัตรา 50 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  และ ไสเดือนฝอยกำจัดแมลงสายพันธุไทย จำนวน 120 ลานตัวตอน้ำ 20 ลิตร            สวน
ผลผลิตของกวางตุงในฤดูปลูกที่ 1 กรรมวิธีใชสารเคมี fipronil 5% SC ใหผลผลิตมากที่สูด (650 กรัมตอตารางเมตร) ขณะที่ฤดู
ปลูกท่ี 2 ทุกกรรมวิธีใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 1,349 - 1,519 กรัมตอตารางเมตร  
คำสำคัญ:  เช้ือราเมตาไรเซยีม ราแมลง ชีวภัณฑ กวางตุง 

 
Abstract  

 

Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin is entomopathogenic fungi that infects and kills several pest 
insects. Flea beetles are major pest of many vegetable crops in Upper Northeast Thailand. The objective of this 
study was to test the culture medium of M. anisopliae (Metsch) Sorokin isolate DOA-M3 for stock culture that 
farmers can use to produce fresh bioagent and determines the suitable application of flea beetles control. This 
experiment was studied at laboratory and trial plot of Agricultural Research and Development Region 3, Khon 
Kaen province from October 2021 to September 2022. The results showed that the sorghum grains have proved 
to be suitable medium for preparation of Metarhizium DOA-M3 starter that can be preserved for 6 months in 
refrigerator. They were low cost and easy to inoculated in the streamed rice substrate compare with coarse 
ground corn kernels. Although paddy grains had lowest cost, their storage period was shortest and Metarhizium 
DOA-M3 amount had least. Metarhizium DOA-M3 cultured in each medium was highly effective in controlling 
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flea beetles both before storage and in each month of preservation (88-100%). The Metarhizium DOA-M3 fresh 
formulation produced from the sorghum grains was evaluated to control flea beetles in two growing seasons 
of Chinese flowering cabbage trial plot. They showed similar results The Metarhizium DOA-M3 fresh formulation 
2,000 grams in 20 water liters was the highest efficiency in controlling flea beetles same as spraying fipronil 5% 
SC at a ratio of 5 ml/20 water liters of water and applying Steinernema siamkayia Thai strain 120 million infective 
juveniles /20 water liters. In the first growing season, the insecticide treatment gave the highest yield of Chinese 
flowering cabbage (650 g/m2), while there was no difference in later crop growing season (1,349 - 1,519 g/ m2).  

Keywords: Metarhizium, entomopathogenic fungi, bioagent, Chinese flowering cabbage 
 
บทนำ 

เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม (Metarhizium anisopliae) (Metsch) Sorokin เปนจุลินทรียที่นำมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช
ไดหลายชนิดขึ้นอยูกับสายพันธุ อยูใน Phylum: Ascomycota เชื้อราในกลุมนี้มักจะเปนสาเหตุกอใหเกิดโรค “muscardine”  
ในแมลง ทำใหเชื้อรา M. anisopliae มีชื่อเรียกวา “green muscardine” พบแพรกระจายไดทั่วไป สามารถใชควบคุมแมลง        
ในกลุม Diptera Lepidoptera Orthoptera Coleoptera Hemiptera และ Hymenoptera จากปญหาการผลิตผักกินใบของ
เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนพบการระบาดของดวงหมัดผักอยางรุนแรงโดยเฉพาะในผักกวางตุง และคะนา 
เสาวนิตยและคณะ (2555) ไดทำการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมเพื่อปองกันกำจัดดวงหมัดผักในหองปฏิบัติการ 
พบวา เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลต M3, M5, M7, M8, M2, M9, M1, M0 และ M6 ที่ปรับความเขมขน 1x 109 โคนิเดียตอ
มิลลิลิตร มีประสิทธิภาพทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อราเขียวไดดีไมแตกตางกันในทางสถิติ คิดเปนเปอรเซ็นตเฉลี่ย 100, 100, 100, 
97.50, 95, 91.25, 90, 88.75 และ 85% ตามลำดับ และไดเลือกราเขียวเมตาไรเซียมไอโซเลต M3 มาเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณ โดย
เริ ่มตนจากการเลี ้ยงในอาหารเหลว Potato dextrose broth  บนเครื ่องเขยาความเร็ว 180 รอบตอนาที เปนเวลา 4 วัน           
แลวนำมาเลี้ยงขยายเพิ่มปริมาณบนเมล็ดขาวโพดบดหยาบปลอดเชื้อ เปนเวลา 14 วัน นำมาลางโคนิเดียออกจากเมล็ดขาวโพด 
กรองแยกโคนิเดียนำไปอบที่อุณภูมิไมเกิน 50 องศาเซลเซียส ประมาณ 10 ชั่วโมง แลวนำไปใชทดสอบการควบคุมดวงหมัดผัก     
ในสภาพไรในพื้นที่ของศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี และแปลงเกษตรกรที่ อ.ทามะกา จ กาญจนบุรี พบวา การใช           
ราเขียวไอโซเลต M3 ไมสามารถควบคุมประชากรดวงหมัดผักไดทั้ง 2 พื้นที่ เนื่องจากระยะเวลาและเทคนิคการใชยังไมเหมาะสม 
(เสาวนิตยและคณะ, 2556) ปจจุบันการใชประโยชนจากเช้ือรานิยมใชในรูปแบบหัวเชื้อสด โดยการเพาะเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเช้ือ
ชนิดตางๆ เชน Potato dextrose broth (PDB) Potato Dextrose Agar (PDA) Malt agar (MA) Potato Sucrose Agar (PSA) 
Oatmeal Agar (OA) และSabouraud Dextrose Agar plus Yeast (SDAY) แลวนำมาเพิ ่มปร ิมาณในเมล ็ดธ ัญพืช ได แก             
เมล็ดขาวโพดบดหยาบ ขาวจาวเสาไห  และขาวเปลือก (เสาวนิตย และคณะ, 2548; ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แหงชาติ, ม.ป.ป; Philippine Rice Research Institute, 2022; เบญจพร และคณะ, 2565)  โดยกระบวนการเลี้ยงและขยายเพ่ิม
ปริมาณเชื้อตองทำในตูปลอดเชื้อ และตองใชเทคนิคทางจุลชีววิทยาเพื่อปองกันการปนเปอนจากเชื้อจุลินทรียชนิดอื่น ทำใหเปน
ขอจำกัดในการสงเสริมระดับเกษตรกร อีกทั้งหัวเชื้อราสดในอาหารเลี้ยงเชื้อไมสามารถคงความมีชีวิตและประสิทธิภาพไดนาน
ถึงแมจะเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่ำ 4-5 องศาเซลเซียส ซึ่งมีอายุเก็บรักษาประมาณ 15 วัน (สุลีวรรณ ตั้นซู และคณะ, 2560) งานวิจัย
นี ้จึงมีวัตถุประสงคเพื ่อทดสอบอาหารที่เหมาะสมสำหรับผลิตหัวเชื ้อราเมตาไรเซียม DOA-M3 ท่ีสามารถเก็บรักษาไดนาน             
มีปริมาณและประสิทธิภาพในการควบคุมดวงหมัดผัก และเกษตรกรสามารถนำไปใชเพิ่มปริมาณเปนชีวภัณฑชนิดเชื้อสดไดดวย
ตนเอง และทดสอบวิธีการนำไปใชควบคุมดวงหมัดผักเพื่อใหไดอัตราและวิธีการใชท่ีมีประสิทธิภาพสำหรับนำไปทดสอบในแปลง
เกษตรกรท่ีพบการระบาดของดวงหมัดผักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงตอนบนตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ  
การทดสอบอาหารสำหรับผลิตหัวเชือ้ราเมตาไรเซียม DOA-M3 
 วางแผนการทดลองแบบ Split plot design จำนวน 3 ซ้ำ ประกอบดวย ปจจัยหลัก (Main plot)  คือ อาหารสำหรับทำ
หัวเช้ือ 3 ชนิด ไดแก เมล็ดขาวฟาง ขาวโพดเลี้ยงสัตวบดหยาบ และ ขาวเปลือก  ปจจัยรอง (Subplot) คือ ระยะเวลาเก็บรักษาหัว
เช้ือ คือ 1 2 3 4 5 และ 6 เดือน  
 เตรียมอาหารสำหรับทำหัวเชื้อ โดยนำเมล็ดขาวฟาง ขาวโพดเลี้ยงสัตวบดหยาบ และขาวเปลือก มาตมจนเมล็ดนิ่ม แลว
นำเมล็ดมาผึ่งลมใหหมาด จากนั้นบรรจุในขวดกลมโซดา ปริมาณ 50 กรัมตอขวด ปดดวยจุกสำลี ทับดวยกระดาษ 2 ชั้น แลวรัด
ดวยยางรัด นำไปน่ึงฆาเช้ือดวยหมอน่ึงความดันไอน้ำท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด นาน 30 นาที หลังจากท่ี
อาหารเย็นแลว นำเชื้อราเมตาไรเซียม DOA-M3 ที่เจริญบนอาหาร PDA อายุ 7 วัน  มาเลี้ยงโดยใชเข็มเขี่ยปลอดเชื้อตัดปลาย      
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เสนใยขนาด 1X1 เซนติเมตร จำนวน 1 ชิ้นตอขวด บมไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 10 วัน จึงนำไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิตูเย็น (4±2 
องศาเซลเซียส) เปนเวลา 6 เดือน 

ตรวจสอบปริมาณเช้ือราเมตาไรเซียม DOA-M3 ท่ีมีชีวิต และประสิทธิภาพการกอโรคในดวงหมัดผักของหัวเช้ือในอาหาร
แตละชนิด  โดยนำหัวเชื้อที่เก็บรักษา  0 1 2 3 4 5 และ 6 เดือน มาตรวจนับปริมาณของเชื้อราเมตาไรเซียม DOA-M3 ที่มีชีวิต
ดวยวิธี Dilution plating technique บนอาหารในจานเพาะเชื้อ PDA ที่ระดับการเจือจาง 10-5 10-7 และ 10-9 จำนวน 3 จานตอ
ระดับ บมที่อุณหภูมิหอง 7 วัน และทดสอบการกอโรคในดวงหมัดผัก โดยนำหัวเชื้อในอาหารแตละชนิดมาเพิม่ปริมาณในขาวสวย 
บมที่อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน ปรับความเขมขน 1x 1010 โคนิเดียตอมิลลิลิตร ใชไมโครปเปตดูดสปอร
แขวนลอยปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงบนกระดาษกรองขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตรท่ีวางอยูในจานอาหารปลอดเช้ือ จากน้ัน
ปลอยดวงหมัดผักจำนวน 10 ตัวตอจาน จำนวน 3 จานตอกรรมวิธี เปนเวลา 7 วัน 
 บันทึกผลโดยนับจำนวนโคโลนีของเข้ือราเมตไรเซียม DOA-M3 ท่ีเจริญบนอาหาร PDA คำนวณเปนจำนวนโคโลนีตอกรัม
ของหัวเชื้อ และตรวจนบัจำนวนหมัดผักที่ติดเชื้อราภายใตกลองสเตอริโอ คิดเปนเปอรเซ็นตการตายวิเคราะหความแปรปรวนทาง
สถิต ิ(Analysis of Variance) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแตละกรรมวิธีโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT)  
 

การทดสอบวิธีการใชชีวภัณฑเมตาไรเซียม DOA-M3 ควบคุมดวงหมัดผักในผักกวางตุงสภาพแปลงทดลอง 
การเตรียมชีวภัณฑเมตาไรเซียม DOA-M3 ชนิดเชื้อสด 

 นำหัวเช้ือ 5-10 เมล็ด มาเพิ่มปริมาณในขาวสวยที่ใชวิธีการหุงขาวแบบใชน้ำนอย (ขาว 3 สวนตอน้ำ 2 สวน) บรรจุใน
ถุงพลาสติกทนรอนขนาด 6X9 น้ิว ปริมาณ 125 กรัมตอถุง  รัดยางตรงปากถุงใหแนน แลวใชเข็มสะอาดแทงรอบๆ ปากถุงบริเวณ
ใตท่ีรัดยาง ถุงละประมาณ 15-20 จุด  นำไปบมในหองท่ีมีแสง และอุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน  

การเตรียมแปลงทดลอง และพืชทดสอบ 
ไถตากดินตากแดดประมาณ 7 วัน แลวไถพรวนอีก 1-2 ครั้ง ทำแปลงทดสอบขนาด 1X 30 เมตร จำนวน 4 แปลง หวาน

โดโลไมท อัตรา 260 กิโลกรัมตอไร ปุยคอกอัตรา 4 ตันตอไร แตละแปลงแบงเปนแปลงยอยขนาด 1x5 เมตร จำนวน 6 แปลงยอย  
หยอดเมล็ดผักกวางตุ งในหลุมปลูก ระยะปลูก 20X25 เซนติเมตร จำนวน 4 แถวๆละ 20 หลุม รวม 80 หลุมตอพื ้นท่ี                            
5 ตารางเมตร รดน้ำดวยระบบมินิสปริงเกอร ใหทั่วทั้งแปลง เมื่อตนผักกวางตุงแข็งแรง ถอนใหเหลือหลุมละ 1 ตน หวานปุยเคมี
สูตร 15-15-15  อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร หลังหยอดเมล็ด 14 วัน และเพิ่มอัตราเปน 100 กิโลกรัมตอไร หลังหยอดเมล็ด 21 และ            
30 วัน แลวเปลี่ยนเปนปุยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร หลังหยอดเมล็ด 45 วัน ซึ่งเปนชวงที่ผักกวางตุงออกดอก 
ใหน้ำดวยระบบมินิสปริงเกอร วันละ 1-2 ครั้ง และหลังจากใสปุยทันที เก็บผลผลิตระยะท่ีดอกบานสีเหลือง                      
 การทดสอบวิธีการใชชีวภัณฑเมตาไรเซียม DOA-M3 ควบคุมดวงหมัดผัก 

ทำการทดสอบ 2 ฤดูปลูก คือ เดือนเมษายน – มิถุนายน 2565 (ฤดูรอน) และ เดือนตุลาคม– ธันวาคม 2565 (ฤดูหนาว) 
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Randomized complete block) 6 กรรมวิธีๆละ 4 ซ้ำ (ซ้ำละ 48 ตนในพ้ืนท่ีปลูก 3 ตาราง
เมตร) ประกอบดวย 

กรรมวิธีท่ี 1 พนเช้ือราเมตาไรเซียม ท่ีมีความเขมขน 1x 109 โคนิเดียตอมิลลิลิตร (ชีวภัณฑเช้ือสดอัตรา 500 กรัมตอ 
   น้ำ 20 ลิตร กรองแยกเมล็ดขาวออก ) อัตรา 100 ลิตรตอไร หลังจากเมล็ดงอกทุก 7 วัน จนเก็บผลผลิต 

  กรรมวิธีท่ี 2 พนเช้ือราเมตาไรเซียม ท่ีมีความเขมขน 5x 109 โคนิเดียตอมิลลิลิตร (ชีวภัณฑเช้ือสดอัตรา 1,000 กรัมตอ 
      น้ำ 20 ลิตร กรองแยกเมล็ดขาวออก) อัตรา 100 ลิตรตอไร หลังจากเมล็ดงอกทุก 7 วัน จนเก็บผลผลิต 

  กรรมวิธีท่ี 3 พนเช้ือราเมตาไรเซียม ท่ีมีความเขมขน 1x 1010 โคนิเดียตอมิลลิลิตร (ชีวภัณฑเช้ือสดอัตรา 2,000 กรัมตอ 
   น้ำ 20 ลิตรกรองแยกเมล็ดขาวออก ) อัตรา 100 ลิตรตอไร หลังจากเมล็ดงอกทุก 7 วัน จนเก็บผลผลิต 

กรรมวิธีท่ี 4 รดหรือพนไสเดือนฝอยกำจัดแมลงสายพันธุไทย จำนวน 120 ลานตัวตอน้ำ 20 ลิตร ฉีดหรือรดให 
   ครอบคลุมพ้ืนท่ีกวาง 1x20 เมตร กอนปลูก และหลังปลูกทุก 7 วัน ติดตอกันจนเก็บผลผลิต   

กรรมวิธีท่ี 5 พนสารเคมี fipronil 5% SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร เมื่อพบตัวเต็มวัย 1 ตัวตอตน พนทุก 7 วัน                 
               และหยุดใชกอนเก็บเก่ียวผลผลิต 7 วัน ตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร 

 กรรมวิธีท่ี 6 ชุดควบคุม (พนน้ำเปลา)  
 บันทึกขอมูล โดยนับจำนวนดวงหมัดผักในตอนเย็นที่พบบนตนผักกวางตุงทุกตนในพื้นที่ปลูก 3 ตารางเมตรตอซ้ำ                 
ในแตละกรรมวิธี ทุก 7 วัน จนเก็บผลผลิต  ขอมูลผลผลิต ไดแก จำนวนยอดตอตน และผลผลิตตอตารางเมตร  วิเคราะห               
ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแตละกรรมวิธีโดยวิธี Duncan’s multiple range 
test (DMRT) 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง  
การทดสอบอาหารสำหรับผลิตหัวเชื้อราเมตาไรเซียม DOA-M3 

จากการทดสอบเตรียมหัวเชื ้อราเมตาไรเซียม DOA-M3 ในอาหาร 3 ชนิด (Figure 1) นำไปเก็บรักษาในตู เย็น 
(อุณหภูมิ4±2 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 6 เดือน พบวา ชนิดของอาหารและระยะเวลาเก็บรักษามีปฏิสัมพันธรวมกันทางสถิติ             
หัวเชื้อที่เก็บรักษาไดนาน 6 เดือน คือ หัวเชื้อเมล็ดขาวฟาง และขาวโพดเลี้ยงสัตวบดหยาบ โดยมีปริมาณของเชื้อราเมตาไรเซียม 
DOA-M3 ไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 4.67x107 และ 5.67x107 โคโลนีตอกรัม ตามลำดับ และมีปริมาณของเชื้อที่ไมแตกตางทาง
สถิติกับปริมาณกอนเก็บรักษา แตจะมีปริมาณมากท่ีสุดท่ีอายุเก็บรักษา 3-4 เดือน  ขณะท่ีหัวเช้ือเมล็ดขาวเปลือก มีอายุเก็บรักษา
ไดเพียง 5 เดือน และมีปริมาณเช้ือราเมตาไรเซียม DOA-M3 เพียง 1.53x107 โคโลนีตอกรัม นอยกวาหัวเช้ือท้ังสองชนิด (Table 1 
Figure 2)  และจากการทดสอบประสิทธิภาพควบคุมดวงหมัดผัก พบวา หัวเช้ือขาวฟาง และขาวโพดเลี้ยงสัตวบดหยาบ กอนเก็บ 
และหลังเก็บไว 6 เดือน แลวนำมาผลิตขยายเปนชีวภัณฑเช้ือสดในขาวสวย มีประสิทธิภาพควบคุมดวงหมัดผักไดไมแตกตางกันทาง
สถิติ มีการติดเช้ือราเมตาไรเซยีม DOA-M3 ในดวงหมัดผักอยูระหวาง 89 -100 เปอรเซ็นต ขณะท่ีหัวเช้ือขาวเปลือกมีประสิทธิภาพ
ควบคุมดวงหมัดผักไดเพียง 5 เดือน มีการติดเชื้อราเมตาไรเซียม DOA-M3 ในดวงหมัดผักอยูระหวาง 88 -100 เปอรเซ็นต ใหผล
เชนเดียวกับการศึกษาของเสาวนิตยและคณะ (2556) (Table 2 Figure 3)  โดยตนทุนของเมล็ดขาวฟาง ขาวโพดเลี้ยงสัตวบด
หยาบ และขาวเปลือก ที่นำมาผลิตหัวเชื้อราเมตาไรเซียม DOA-M3 ปริมาณ 50 กรัมตอขวด เทากับ 1.50  2.10 และ 0.75 บาท 
ตามลำดับ  
 

                                       
 
Figure 1 Metarhizium DOA-M3 grew in sorghum grains, ground maize kernels and paddy grains for 10 days 

before being stored at the refrigerator temperature (4±2°C)  
 
Table 1 The amount of Metarhizium DOA-M3 on PDA for 7 days after cultured in each medium stored at the  
refrigerator temperature (4±2°C) for 6 months   
Treatment 
 

The amount of Metarhizium DOA-M3 colonies (cfu/g) CV 
(B) 

0 1 month 2 month 3 month 4 month 5 month 6 month (%) 
sorghum 
grains 

 
8.67x107bBC 

2.93x108aB 1.30x108bBC 2.97x109bA 3.90x109aA 1.60x108aBC 4.67x107aC 18.20 

ground maize 
kernels 

3.90 x108aB 
 

2.60x108aBC 
 

6.83 x108aB 
 

7.60x109aA 
 

6.30x109aA 
 

2.43x109aBC 
 

5.67x107aC 
 

15.87 

paddy grains 4.00x106cD 2.33x106bD 7.00x106cCD 3.33x107cA 1.27x107bBC 1.53x107bB 0.00bE 24.51 
CV (A) (%) 13.46 15.57 14.96 12.18 20.52 13.99 22.85  

Means within the same column with a common lowercase letter are not significantly different by DMRT (P < 0.05) 
Means within the same row with a common uppercase letter are not significantly different by DMRT (P < 0.05) 
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Figure 2  Colonies of Metarhizium DOA-M3 on PDA for 7 days after cultured in each medium stored at the   

refrigerator temperature ( 4±2°C)  for 3 months. ( A)  sorghum grains ( B)  ground maize kernels and(C) 
paddy grains. 

 
Table 2 Percent mortality of flea beetles after inoculated conidia suspension of Metarhizium DOA-M3 cultured 
in each medium preserved for 6 months 
Treatment 
 

% Mortality of flea beetles1 CV (B) 
0 1 month 2 month 3 month 4 month 5 month 6 month (%) 

sorghum grains 100.0a 95.3a 100.0a 100.0a 100.0a 100.0a 96.3a 3.1 
ground maize 
kernels 

100.0a 
 

89.0a 
 

100.0a 
 

100.0a 
 

91.7a 
 

100.0a 
 

100.0a 
 

9.6 

paddy grains  100.0aA 100.0aA   94.3aA   91.7aA  88.7bA  100.0aA  0.0bB 8.2 
sterile water  0.0b 0.0b 0.0b 0.0b 0.0c 0.0b 0.0b 0.0 
CV (A) (%) 0.0 15.4 6.7 15.6 6.8 0.0 0.0  

Means within the same column with a common lowercase letter are not significantly different by DMRT (P < 0.05) 
Means within the same row with a common uppercase letter are not significantly different by DMRT (P < 0.05) 
1
Mortality at day 7 after inoculation  

 

 
 

Figure 3 (A) Metarhizium DOA-M3 produced conidial on flea beetles after inoculation for 7 days compared   
with (B) control treatment (un-inoculated Metarhizium DOA-M3)     
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การทดสอบวิธีการใชชีวภัณฑเมตาไรเซียม DOA-M3 ควบคุมดวงหมัดผักในผักกวางตุงสภาพแปลงทดลอง 
การทดสอบคร้ังท่ี 1 เดือนเมษายน – มิถุนายน 2565 จากการทดสอบควบคุมดวงหมัดผักในกวางตุงสภาพแปลงทดลอง 

ที่สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 จังหวัดขอนแกน พบวา กรรมวิธีฉีดพนสารเคมี fipronil 5% SC อัตรา 50 มิลลิลติรตอ
น้ำ 20 ลิตร ทุกสัปดาห ควบคุมดวงหมัดผักไดดีท่ีสุด  พบดวงหมัดผักเขาทำลายผักกวางตุงในสัปดาหท่ี 6 เฉลี่ย 0.05 ตัวตอตาราง
เมตร  รองลงมา คือ การใชชีวภัณฑเมตาไรเซียม อัตรา 2,000 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร และ ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง มีจำนวนดวง           
หมัดผัก 0.35 และ 0.45 ตัวตอตารางเมตร ตามลำดับ สำหรับผลผลิตของผักกวางตุง พบวา กรรมวิธีฉีดพนสารเคมี fipronil 5%            
ใหผลผลิตตอไรมากที่สุด คือ 650 กรัมตอตารางเมตร ขณะที่กรรมวิธีอื ่นใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ โดยผลผลิตเฉลี่ย        
อยูระหวาง 262-434 กรัมตอตารางเมตร (Table 3) เน่ืองจากพบการระบาดของเพลี้ยออนในทุกกรรมวิธีท่ีทดสอบ ยกเวนกรรมวิธี
ท่ีฉีดพนสารเคมี fipronil 5% ซึ่งงานวิจัยของ Din และคณะ (2022) พบวา สารเคมี fipronil 5% สามารถควบคุมเพลี้ยออนไดเปน
อยางมีประสิทธิภาพ จึงทำใหผลผลิตของกวางตุงในกรรมวิธีใชสารเคมีมากกวากรรมวิธีอ่ืน ขณะท่ีเช้ือราเมตาไรเซียม DOA-M3  เปนไอโซ
เลตท่ีมีความจำเพาะไมสามารถกอโรคในเพลี้ยออน 

การทดสอบคร้ังท่ี 2 เดือนตุลาคม– ธันวาคม 2565 พบวา ดวงหมัดผักเริ่มเขาทำลายผักกวางตุงในสัปดาหท่ี 8 หลังจาก
หยอดเมล็ด ชากวาฤดูรอน และกรรมวิธีฉีดพนสารเคมี fipronil 5% SC ชีวภัณฑเมตาไรเซียม อัตรา 2,000 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 
และ ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง  สามารถควบคุมดวงหมัดผักไดดีไมแตกตางกันทางสถิติ โดยพบจำนวนดวงหมัดผักเฉลี่ย 0.34  1.50 
และ 1.50 ตัวตอตารางเมตร ตามลำดับ  สำหรับผลผลิตของผักกวางตุง พบวาทุกกรรมวิธีใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรไมแตกตางกัน    
ทางสถิติ โดยใหผลผลิตอยูระหวาง 1,349 - 1,519 กรัมตอตารางเมตร (Table 4)  แสดงวาชีวภัณฑเมตาไรเซียม DOA-M3 ไมมีผล
ตอการเจริญและผลผลิตของกวางตุง ไมกอใหเกิดโรคกับพืช สอดคลองกับงานวิจัยของ นาวิน และคณะ (2559)  
 
Table 3 Number of flea beetles and yield of Chinese flowering cabbage in the 1st cropping (April-May 2022)     

Treatment Number of flea beetles/m2 after sowing Shoots/ 
plant 

Yield  
(g/m2) 2 week 3 week 4 week 5 week 6 week 

Metarhizium DOA-M3 500 g 0.60c 0.40bc 0.20bc 0.20ab 0.75c  2.04ns 434b 
Metarhizium DOA-M3 1,000 g 0.65c 0.65cd 0.45c 0.60c  0.80c 1.85 362b 
Metarhizium DOA-M3 2,000 g 0.30b 0.40bc 0.10ab 0.30b 0.35ab 1.75 360b 
Steinernema siamkayai Thai strain 0.25b 0.25b 0.30c 0.15ab 0.45cb 1.65 342b 
fipronil 5% SC 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.05a 1.89 650a 
control 0.85c 0.80d 1.35d 0.80d 1.50d 1.66 262b 
CV (%) 21.82 25.11 31.39 37.15 35.31 19.34 26.41 

Means within the same column with a common lowercase letter are not significantly different by DMRT (P < 0.05) 
ns= non-significant  
 

Table 4 Number of flea beetles and yield of Chinese flowering cabbage in the 2nd cropping (October -November 
2022)     
Treatment Number of flea beetles/m2 after sowing Shoots/ 

plant 
Yield  
(g/m2)  8 week 9 week 

Metarhizium DOA-M3 500 g 2.11a 2.00b  1.51ns  1,430ns 
Metarhizium DOA-M3 1,000 g 4.03b 2.61b 1.38 1,417 
Metarhizium DOA-M3 2,000 g 1.48a 1.50ab 1.49 1,349 
Steinernema siamkayai Thai strain 1.16a 1.50ab 1.56 1,436 
fipronil 5% SC 1.27a 0.34a 1.44 1,519 
control 4.24b 3.31c 1.82 1,453 
CV (%) 18.66 36.91 12.29 9.00 

Means within the same column with a common lowercase letter are not significantly different by DMRT (P < 0.05) 
ns= non-significant  
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สรุปผล  
อาหารท่ีเหมาะสมสำหรับเตรียมหัวเช้ือราเมตาไรเซียม DOA-M3 คือ เมล็ดขาวฟาง สามารถเก็บรักษาในตูเย็น (อุณหภูมิ 

4-10 องศาเซลเซียส) ไดนาน 6 เดือน มีตนทุนการผลิตต่ำกวาเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวบดหยาบ และงายตอการนำไปเพิ่มปริมาณ             
ในขาวสวยสำหรับผลิตเปนชีวภัณฑเช้ือสดในการควบคุมดวงหมัดผัก โดยอัตราและวิธีการใช พบวา เช้ือสดอัตรา 2,000 กรัมตอน้ำ 
20 ลิตร กรองแยกสวนของขาวสวยออก แลวนำสปอรแขวนลอยผสมสารจับใบตามคำแนะนำขางฉลาก ฉีดพนตอนเย็น ลงบน           
ตนผักกวางตุงจนตนเปยก หลังจากเมล็ดงอก และพนซ้ำทุก 7 วัน จนเก็บผลผลิต สามารถควบคุมดวงหมัดผักไดดีเชนเดียวกับ            
การใชสารเคมี fipronil 5%  
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